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La Plateforme de Modélisation de I'IPSL

‘ Le modele Systeme Terre et ses composantes:

Hydrosphére
OCSans

SANY

Vanations océanques :
OrOdation, revesuy de 1 mer, logéochinee

Variations dars I'stmosphére : Variations du cycle
COMPOsition, Grculation PryceOlOGiGue
Variations dans
Fapport sclaire
Nuages
AMmaosphére ¢ — -
FoPET LT
N, O, Ar AT B
- - ' f
e Activieé volcanique A o
H,0, CO,, CH,_ N0, 0, etc. - N
Acrosols [ Inter ac ion
bicsphéve / masphére
Imeraction Précipitatians,
Glaces/atmospivise  ¢vaporation

Biosphére

Surface de la tesre

Vanabors dans |a cryosphere
neige, terrains gelds, glaces de mer, nappes

Vanation sur et sous teme ;
orographie, affectation des sols, végétation,
SCOFYSIOmes



La Plateforme de Modélisation de I'IPSL

‘ Le modele Systeme Terre et ses composantes:

IPSL-CMS5 Earth System Model plateform
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Forcages Anthropiques pour les scénarios

0 Utilisation des 4 RCP :
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>> Dans les simulations « standards », le modele climatique est forcé
par une concentration en CO,, fournie par un Integrated Assesment Model.

>> D’autres simulations sont forcées en émissions de C — le modele calcule explicitement
I’évolution de la concentration de CO,



Forcages Anthropiques pour les scénarios

‘ Pour les autres gaz et les aérosols anthropiques:
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Szopa et al. in press



Forcages Anthropiques pour les scénarios

‘ Pour les autres gaz et les aérosols anthropiques:

Forcages Radiatifs pour le scénario RCP8.5
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Forcages Anthropiques  « Aleerees
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Forcages Anthropiques

. Pour I'ozone troposphérique:

Changes in Surface Ozone between 2050 and 2000
RCPSS RCP60
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Szopa et al. in press



Forcages Naturels pour 1850-2100

‘ Forcage volcanique et forcage solaire
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Dufresne et al. in rev



Les projections climatiques

‘ Evolution de la température moyenne - 1850-2300

Air surface temperature

1850 1900 1950 2000 2050 2100 2130 2200 2250 2300

Dufresne et al. in rev



Les projections climatiques

0 Evolution de la température moyenne - 1950-2100

: : : : : : : i
1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 210

Dufresne et al. in rev
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Les projections climatiques

‘ Changements des températures / précipitations pour RCP8.5

Température

100

>> Cartes des modifications de T et de P, normalisées par rapport au changement global

Dufresne et al. in rev



Les projections climatiques

‘ Changements de la superficie de la glace de mer
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Autres travaux / applications

‘ Evaluation du modele couplé et de ses composantes

>> Les paléoclimats : par ex. le Dernier Maximum Glaciaire (-21 ka)

LGM - P altitude dfference IPSLCMD - PMIPS

Kageyama et al. in rev.



Autres travaux / applications

‘ Evaluation du modele couplé et de ses composantes

>> Les paléoclimats : par ex. le Dernier Maximum Glaciaire (-21 ka)

IPSLCMS (77 too cold - 201 ok - 29 too warm) IPSLCMS (32 too cold - 37 ok - 29 too warm)

-30 20 -10 5 202
Changements des températures Changements des températures
de surface de l'océan de surface

Kageyama et al. in rev.



Autres travaux / applications

‘ Vers les études d'impact : les extrémes climatiques

>> Représentation des vagues de froid hivernales

C5-96 x 96 C5-144x 14

o & &8 8 &5 8 8 3 8 8

(Modeles et observations analysés sur 50 ans)
(Evt extréme : 2 jours avec AT > ou < 20)

Cattiaux et al. in press



Autres travaux / applications

‘ Vers les études d'impact : les extrémes climatiques

>> Représentation des vagues de chaleur estivales

C5-96 x 96 C5-144 x 14

55 -
N - 45 -
3o 20 -

o 10% 20 s 10 o 1o 20 e

(Modeles et observations analysés sur 50 ans)
(Evt extréme : 2 jours avec AT > ou < 20)

Cattiaux et al. in press



Autres travaux / applications

‘ Simulations décennales - Projections « near-term »

>> Que peuvent dire les modeles climatiques sur 'échelle de temps 2010-2030 ?

British Isles, decadal mean surface air temperature

1001 Variabilité Interne
90 -
80 -
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] Scénario
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40

301

Fraction of total variance [%]

201

101 Modéle

0 20 40 60 80 100
Lead time [years from 2000]

Hawkin and Sutton, 2009
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>> Simulations décennales avec rappel vers les observations sur la période récente

0 Simulations décennales - Projections « near-term »

Autres travaux / applications

4.0
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1950

(Indice de Circulation dans I'Atlantique Nord)



Autres travaux / applications

0 Cycle du Carbone / Emissions Compatibles >> Session 11





