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Intégration Economie - Climat
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Biophysical parameters

- Potential vields of 11 crop functional types (1999-2003 mean on a 0.5x0.5% grid)
- Feed composition & feed conversion into livestock outputs (20000

Scenario
- Population
- Calorie consumption per capita Nexus Land-Use
- Animal calories in food diet Cost minimisation under Supply/Demand

- Agrofuel production
- Deforestation area

- Feriliser and pesticide price

equilibrium on food and agrofuel markets

Outputs
- Cropland area
- Imtensive pasiure area
- Extensive pasture area
- Crop vield
- Feriliser and pesticide
consumption in agricultune
- Trade of food
- CaloriefLand prices

Data for calibration and initialisation

- Actual yields of 11 crop functional types (1989-20032 mean on a 0_5x0.5% grid)

- Global land cover (2000)
- Production, trade and uses of edible calories (2001)

- Consumption of fertiliser and pesticides by the agricultural sector (2001)
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Modele d’équilibre offre / demande

Ruminants
Agrofuel Plant Food Monogastrics
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Modélisation de I'intensification de la

~tiAr ArnAtAalAa AFt ArnirmAalAa
Clion UUC aieé et animaie

Production vegeétale Production animale
Monogastrics Ruminants
m Intensive Extensive
B system system
lﬂnint lﬁrm
feed
Prex
: Feed use of Residues Grass Grass
i food crops & Fodder
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p, IC; ($Mhafyear) past.in past.ext
Intensive Extensive
pastures and residual
pastures

Source : Bouwman et al. (2006)
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* L’intensification est calculée sur les aires de
cultures de fagon a minimiser le colt de
production

 Une frontiere ricardienne determine la répartition
entre les systemes de production animale
extensif et intensif

» Le commerce international est déterminé a partir
des prix relatifs compte tenu de contrainte de
securite alimentaire



Impact du climat sur les usages des sols

Variation des rendements avec effet climat et fertilisation CO2 dans le
scenario A1B (forte préedominance des énergies fossiles)
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Source : Viovy et al. 2010 GIT



Impact du climat sur les usages des sols

Variation de la balance commerciale (rapportée a la consommation) avec prise
en compte de 'effet climatique et de fertilisation CO2 sur les rendements
agricoles :
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Boucle de rétroaction Imaclim-R / Nexus Land-Use

Le couplage Imaclim-R / Nexus Land-Use consiste en 5 points :

1. Calcul de la demande agroalimentaire a partir de scénarios de
regimes alimentaires

2. Calcul de la demande de biomasse énergie (courbe d’offre)
3. Renvoi des valeurs de larente fonciere et des consommations
énergétiques intermédiaires (engrais, pesticides) calculées par le

Nexus Land-Use dans Imaclim

4. Renvoi du prix de I’énergie calculé dans Imaclim dans le Nexus
Land-Use

5. Calcul des emissions N20 et CH4 de I'agriculture
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Les courbes d'offre de biomasse : le probleme des
potentiels de production

Nécessité d’analyser plusieurs scénarios socio-eéconomiques :
1. Quel scénario de déforestation ?
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2. Quelles évolutions des régimes alimentaires ?
* stables

* OU suivant la tendance observée => convergence vers les régimes
occidentaux
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Millions Ha

Incertitudes autour des parametres biophysiques :

1. Les données de surface
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2. Les données de potentiel de production des terres
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Les courbes d'offre de biomasse : le probleme des

potentiels de production
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Merci pour votre attention



