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® La demande d’énergie est une réponse aux besoins des ménages, via leur consommation
éenergétique directe (logement, transport) et indirecte (infrastructures, produits, services)

s France : des analyses de plus en plus détaillées des consommations directes [__>
s Un corpus de données trés riche (INSEE, CEREN...), une trés grande diversité des situations
s Une modélisation de la diffusion des technologies qui capte cette diversité
Technologies de chauffage
Véhicules électriques
s Mieux comprendre les comportements des ménages permet d’en imaginer des évolutions plus réalistes
Choix individuels et collectifs de transport
s France : une approche des consommations indirectes [
s Rapprochement des données énergétiques avec celles de la comptabilité nationale
Emprise énergétique
s Vers un modéle cohérent des comportements des ménages vers les consommations d’énergie via 'économie
Evolutions de comportements et consommations globales d’énergie

s Monde : une tentative de nouveau regard sur la demande par grandes régions [ >
Emprise énergétique
Dynamique des grands secteurs industriels : exemple Acier

® La complexité du systeme électrique doit étre prise en compte, et expliquée
Exemple : étude 60% EnR [

® EDF est immergée dans le systéme énergétique mondial

Utilité d’'un modeéle simple : Mescalito [ .
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Dispersion de la consommation annuelle de chauffage des méenages

Useful energy demand (MWh)
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Space-heating energy demand dispersion among 2000
households in France
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Source: Cayla (2011)

Reflet de la diversité de :

o Performance thermique du bati
o Surface du logement

o Systéme de chauffage

o Climat local

o Comportement du ménage...
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Segmentation des meénages et diffusion des technologies de chauffage
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* Modele représentant la mobilité en somme de trajets de différente portée pour différents motifs de
facon a sortir de la représentation agrégée en passagers-kilometres

- Mobilité locale: 7 plages de distance et 10 motifs

- Longue-distance: 5 plages de distance et 3 motifs

* Une demande de mobilité difféerente selon le type de population concernée

- Niveau de vie du ménage: 5 quintiles

- Type de ménage: célibataire (+/-65ans), couple(+/- 65ans), monoparentale, famille enfants
- Tissu urbain: rural, banlieue, urbain

- PCS individu: 7 postes

- Nombre de voitures/adulte du ménage: 0, 1, 2+

» Un parc de véhicules associé aux différents ménages décrit de facon détaillée et en
cohérence avec la mobilité de ses possesseurs

- Gamme du véhicule: petit, moyen, grand

- Carburation: Essence, Diesel, GPL, GNV, VHR, VE

- Millésime

* Des consommations d’énergie détaillées selon
- Mode emprunté, carburation, taux remplissage
- Consommations unitaires véhicules, voiries empruntées
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Utilisation du modele pour étudier les évolutions possibles du parc de VP
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Evolution du parc de VP scénario "Référence"
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« Deécision d’achat par les ménages du véhicule qui minimise le colt global de possession, en
intégrant le progres technique et les colts des énergies consommeées
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Utilisation du modele pour évaluer I'influence de choix individuels ou
collectifs de comportement de déplacement individuel

Télé services: télétravail, administratif en ligne, achats en ligne

Tourisme basse-fréquence : deux fois moins de voyages, séjours deux fois plus longs
Covoiturage: longue distance de loisirs, trajets pendulaires

Choix modaux : doux sur trés courtes distances (moins de 3km), développement de I'intermodalité
en périurbain, développement des réseaux de transport collectif dans les grandes villes

Limitation de vitesse: 110 km/h sur autoroute, zones 30 km/h en ville
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Impact of collective and individual choices on CO2 emissions
reduction compared to reference scenario in 2050

'7s2% - ........... @
85% " N .

Reference

9204 > mmmm s
-Y, (s} _ 04 L rmmmmmeees )
2,6% 1,0%
T T T T T D
Distant services Low frequency Car-pooling Madal shift Speed Total

tourism limitations '@DF



Aujourd’hui, pres des trois quarts de I'énergie nécessaire a leur consommation

n’est pas vue par les ménages.

(Prabodh Pourouchottamin, 2013)

Emprise énergétique

energle finale résidentielle

"Gris" du résidentiel
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Autres biens et services

Communications

primaire d'un ménage moyen France 2010 (G8 2007 BdF2010CPA) (8,76 tep/an)

] ] el e e Bl Ml

H "gris" domestique

[ "gris" importé

Energie directe

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6

1
“~ €DF



These en cours : modes de vie et consommations d’énergie

(Simona DE LAURETIS, CIRED)

® Objectif : modélisation en équilibre général calculable (Imaclim) de certains changements
dans les modes de vie (covoiturage, achats a distance...)

® Utilisation de données sur emploi du temps et dépenses des ménages pour calibrer les
fonctions d’utilité des ménages dans le modéle

Travaux dom. alim.: Travaux dom. alim.:
dépenses temps
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Emprise = + energie « grise » (Mtep)
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Bilan 2007
Base AIE2012, GTAPS8



Les émergents exportent de I’énergie grise vers 'OCDE

Classique (TPES AIE 11,1 Gtep) VEISUS “Emprise” (11,7 Gtep)

Bilan 2007 Chiffres en Mtep

B AIE2012, GTAP -
ase 012, G 8 : QEDF



Dynamique mondiale de consommation d’acier
Mathieu Bordigoni (publication en cours)

Relation PIB/hab. et besoin marginal en acier pour le développement économique

+ CoréeduSud ® USA & Chine
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Consommation mondiale d'acier dans les pays étudiés : Observée/Simulée
—— Estimation Réel
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Technical and economic analysis of the european
electricity system with 60% RES

(Alain Burtin, Vera Silva, 2015)

FIGURE 11: INTER-ANNUAL NET DEMAND VARIABILITY

Netdemand with 40 % VG wind and solar penetration

Difference between
weather years 200 GW
(90% of daily net

_ energy demand)

Etude complexe : jeu de données, outils de modélisation du systeme
électrique.

Travail important, postérieur a I'étude, d’élaboration d’'une synthese D

comprehensible par les parties prenantes.
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Mescalito : modele énergétique mondial simplifiée

Monde en 14 zones.

(Francois Cattier)

Estimation de la demande souhaitée (vecteurs énergétiques)

Estimation de la disponibilité des ressources primaires (yc biomasse)
Réconciliation offre/demande
Emissions et concentrations de CO2 associées (yc usage des sols)
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Compréhension des ordres de grandeur et des questions clé
Aide a la lecture des études externes
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Merci pour votre attention

christophe.marchand @edf.fr
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