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Production d’électricité a I'lle de la Réunion
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Production d’électricité a I'lle de la Réunion

e kL - D LR i
‘Spécificités.de 'ile’de 13 Réunion™.

e 2025 : objectif 100 % d'EnR dans la V@on d@mhé

e engagements politiques forts (P
@ Gisements importants d' energm‘?
e puissance électrique garant ydraulj biomasse, géothermie

e énergies intermittentesg™¢olien, soL(\ ergie des mers
o Fragilité du réseau eIe

e peu maillg, pas

e part croissa |nterm|t t, peu de foisonnement
1= Recherche productlon intermittente
° stock sage roductlon)
fre a ssance garantie

Q‘Q
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Production d’électricité a I'lle de la Réunion

\Situation initiale-

Production principalement a ba& &%gles (64 %)
mu|t|p||

°
@ Demande fortement croissant 46 d'ici 2030)
@ Premier secteur émetteu azae serre (49.6 %)

e Part importante de¥ om ale (17 %)

@ Déclassement du XCtueIQOrlzon 2030 / 2040

Q‘\‘\\ N
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Production d’électricité a I'lle de la Réunion

\Déclassement,des moyenssde production

Evolution of residual capacities OQ

Coal & Bagasse units

M Coal units
M Diesel (Port Est)
M Diesel
Combustion turbines
m MSW - Landfill Gas
SolarPV
W Wind

Run-of-the-river

Power (MW)

W Dams
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Production d’électricité a I'lle de la Réunion

1Scénarios proposés.

@ Importations de ressources fossiles &electné)Q
@ Pas de ressources fossiles
@ Pas de charbon
© Importations illimitées cha n, ﬁou 6
@ Scénarios de demande ( ?los Ed K
© Niveau de demand ntar
@ Niveau bas
e Evolution de_la Iﬁ de produchion de canne a sucre :
s
100 rgie

Séi??il;g& 5
O
O

ren
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Production d’électricité a I'lle de la Réunion

‘\Blisiness As Usual” prédominance du ehartch”

Scénario : Business as Usual (sans d'objectifs EnR\K OQ
N4

4500
2000 | @ Geothermy
Wave energy converters
3500 .
Ocean thermal conversion
3000 B Municipal waste
2500 ’4.7 = Wind
H
- Solar
2000 —
= Hydro
o0 | M Sugarcane bagasse
1000 B Heavy fuel Oil
* M Distillate fuel Oil
500 +—
Coal
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Production d’électri a I'lle de la Réunion

- —

i ;

Chemins technologiques. vers l.autonomie ¢'actriqle’
*

%o ' bagasse 100 %@ ande faible, 100% EnR

Scénario : demande standard, 100% EnR
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o mm EEN NN - — - _ . — . — . —
2008 2010 20; 5 2025 ® 2008 2010 2015 2020 2025 2030

. . K
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IG corverters Geothermy m Missing production
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Production d’électricité a I'lle de la Réunion

2D realisme dessrésultats prospectifs: »

Ces résultats nous posent &@E ons .

@ Design des politiques d’ |nC|tat
o Coiit de la sortie du c Q ge
e Subventions per{n ne @ rapide et forte des énergies
renouvelables n( mers)
@ Faisabilité techni |scutab

° Electrs@mtt Iectricité garantie

o FiabftighdeMa prod n d'électricité

O‘(\
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Fiabilité de la fourniture électrique

‘Modeélé performant podr kaidea la decisio:”

0\
S'appuyant sur deux piliers principaux 2 Q

© Représentation fortement desagreg%
e au niveau des technologles ce& combustibles, émissions,

données technlco—economl
e au niveau de la demangey(dé oupa orel

@ Optimisation de la §o our | Ie décrit

= les poljs "Incit le timing des investissements, etc

Q‘Q

un tel modéle fait é Q
= |les techngl % satlsfalre l[a demande et les contraintes
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Fiabilité de la fourniture électrique

Croissance-des ‘capacités installées

Scénario : demande standard (pas d'objectifs EnR)

: <@
A\

e Hydrauli Petite Hydraulique H Eolien

Biogaz Géothermie
mers M Energie des vagues = Turbinea Combustion
B Diesel (Port Est) B Charbon
Charbon/Bagasse
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Fiabilité de la fourniture électrique

Croissance-des ‘capacités installées

Scénario : demande standard, 100% EnR

- \K
1400 @
1200

1000

e Hydrauli Petite Hydraulique H Eolien

Biogaz Géothermie
mers M Energie des vagues = Turbinea Combustion
B Diesel (Port Est) B Charbon
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Fiabilité de la fourniture électrique

Croissance-des ‘capacités installées

Scénario : demande standard, 100% EnR

'ni@asse 100% & ie,’

1600

%
1400 .
1200 1

1000

e Hydrauli Petite Hydraulique H Eolien

Biogaz Géothermie
mers M Energie des vagues = Turbinea Combustion
B Diesel (Port Est) B Charbon
Charbon/Bagasse

ande faible, 100% EnR

2030
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Fiabilité de la fourniture électrique

~ ¥

“Timing des.investissements

Scénario : Business as Usual (sans objectifs EnR) K
250 :.
200 @

150

Mw

0 | |

.&o@.@

standard@\ Charbon gazéifié IGCC Charbon/Bagasse

rrage hydrauliq H Eolien Energiethermique des mers
nergied gu! Géothermie Panneau solaire (toiture)

O

ouineau (MINES ParisTech) iabilité de la fourniture électrique 17/11/2010 12 / 16



Fiabilité de la fourniture électrique

~ %

“Timing des.investissements

Scénario : demande standard, 100% EnR
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lité de la fourniture électrique

- - v

“Timing des.investissements

Scénario : demande standard, 100% EnR Sc
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Fiabilité de la fourniture électrique

D TR . P o B o ok
MLes aspects. dynamiques sont a_bsen,t_;du modales

Un modéle électrique avec TIMES se structi Ia fac stvante
r cha

@ Equilibres des flux d'électricité, ven s—perlode
@ Contraintes de capaC|te, reserve é

o option de flexibilité, pour satlo eallste des capacités

mais certains éléments sont %K\

i |es services systeme Isés.
o Occultation cts dyn iques : stabilité du systéme, black out,
quallte |ture
= Ces crltere |scn pour les technologies de production :

nouv conventlonnelles
% isées / décentralisées
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Fiabilité de la fourniture électrique

@ Gestion dynamique des systémes électri {@ Q
Ei &x
@alr fluctuations de charges

|
in i
|

en puissances active et

X
NS

out

intien de la fréquence et de la
tenS|on :
o limites contractuelles

ol 4 e éviter les black out

w= étude des régimes transitoires

Source : V. M@gauric,J2009.

M. Drouineau (MINES ParisTech) Fiabilité de la fourniture électrique 17/11/2010 14 / 16



“Approché proposée’

© Modéle électrique agrégé

e s'appuyant sur une approche thermo r@que d tetne électrique
1= nécessité de stocks d'énergies cme t ma@

W Travail

Chaleur

Couplage
électromagnétique

Energ—ie cinétique

0,

W 4
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© Modéle électrique agrégé

e s'appuyant sur une approche thermo& ue d tete électrique
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W Travail
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Perspectives

~

\Pérspectives

*
© Intégration de nouvelles contraintes dans del S

e, TIME
o éléments techniques adaptés a I'ap% chnolc%de TIMES

Sy
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© Intégration de nouvelles contraintes dans@géle TIMES
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