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Transition énergétique : les déchets ne sont pas en reste !
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Déroulement de la journée

9h00 — Ouverture

Introduction par Marc Daunis, Sénateur, Vice-Président de la Communauté d’Agglomération de Sophia-
Antipolis, Conseiller municipal de Valbonne

Transition énergétique : les déchets ne sont pas en reste ! Concept, applications et enjeux

1. Les déchets, une ressource mondiale

2. Des politiques adaptées a I'enjeu ? Animation : Sébastien ROSE, GRT gaz
3. Quelles méthodes de valorisation aujourd’hui ?

4. Avenir, enjeux et controverses

12h30 - 14h00 Pause déjeuner (buffet devant ’Amphithéatre Mozart)

Table-ronde 1: « Déchets et territoires, comment atteindre les objectifs de valorisation énergétique des
déchets : quelles ressources, quelles valorisations, quelles problématiques d'intégration ? »

Intervenants : Elodie Montoroi, Véolia

Raphaélle Grégory, Air Liquide

David Valour, Pizzorno Environnement Animation : Apolline Faure, MS OSE
Claire Canonne, Akajoule

Amélie Himpens, GERES

Table-ronde 2 : « L'apport des réseaux a la valorisation énergétique des déchets »

Intervenants : Pierre Trami, GRDF

Franck Vincendon, GRT gaz Animation : Baptiste Calmette, MS OSE
Arnaud Chapuis & Joseph Billaud, MiniGreenPower

16h30 : Mot de cl6ture
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Transition énergétique : Les déchets ne sont pas en reste !

Concept, applications et enjeux de la valorisation
énergétique des déchets

Animation : Sébastien Rose, GRT Gaz

MS OSE- CMA- CHAIRE MPDD
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Méthodes directes de
valorlsatlon énergétique des

Présenté par :

Yanis HIRID]JEE
Quentin SOUVESTRE

Mastere spécialisé@ en Optimisation des Systémes Energétiques
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Chalre Modélisation prospective Centre de Mathématiques Appliquées

au service du développement durable
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L'incinération

Mastere spécialisé@ en Optimisation des Systémes Energétiques
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90 % du volume et 65% du
poids

288 s

MS OSE- CMA- CHAIRE MPDD




A K. Wb
Fosse de ' ot T
réception | SR ‘ \

Machefers Fermrailles
déferraillés

Schéma de principe général d’une UIOM
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Installations en France
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CARTE DES
INCINERATEURS
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“m fermi en projet

En 2012 :

- 129 usines

- 114 qui valorisent
énergétiquement la
combustion
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Les externalités de I'incinération
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Les usines d'incinération d'ordures ménageres (UIOM)
produisent actuellement par tonne de déchets entre :

= 5000 et 6 000 m3 de fumées par tonne incinérée

I. Polluants contenus dans les gaz de combustion
Poussieres 1500 a 5000 mg/Nm3

Monoxyde de Carbone (CO) 20450 mg/Nm3

Acide chlorhydrique (HCI) 800 a 2 000 mg/Nm3
Dioxyde de Soufre (SO2) 20 a 200 mg/Nm3
Oxydes d'Azote (NOx) 200 a 350 mg/Nm3
Acide fluorhydrique (HF) 0,5a2 mg/Nm3

Métaux lourds 5a10 mg/Nm3

Organo-chlorés (TE) 0,2 a3 mg/Nm3

250 a 300 kg de machefers.

MS OSE- CMA- CHAIRE MPDD



Potentiel énergétique
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Potentiel de récupération des déchets de I'Europe :

A\

5% de la population.
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Ordres de grandeurs et rendements
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France Suede Allemagne
280kWh/tonne 450kWh/tonne 407kWh/tonne

20225 % —¢ 50a60%
de rendement. — & de rendement

5,5 et 6,5 c€/kWh 0 et 0,4 c€/kWh
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La méthanisation et
valorisation du biogaz

Mastere spécialisé@ en Optimisation des Systémes Energétiques
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Présentation de la filiere
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Source : Ministére du développement durable - 2011

1 . Lacollecte

DECHETS DES AGRO-INDUSTRIES

2 3 La méthanisation
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BIOMETHANE

4 3 La valorisation
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Procédé chimique

Source : methanisation.info

Matigre organique complexe
[Protéines, lipides, sucres)

Bactéries

Hydrolyse .
yaroly hydrolytiques
Wlatigre organique simple
{Acides aminés, glycérol, osides, acides gras)
Acidogénése 20 % Bactéries 5 %

fermentatives

Acides organiques Composés neutres
[Lactate, propionate) b 75 % [&bzooks, glvoérol)

Bactéries

Acétogénese acétogénes

50 % 25 %

Acétate
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Bactéries
méthanogénes
hydrogénophiles

Bactéries
méthanogénes
acétoclastiques

Biogaz
COz + CHq
Methanogénése Methanogénése
par par réduction
décarboxylation du COz
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Valorisation du biogaz

Source : Feuille de route Biométhane 2030 de I’Agence de I’Environnement et de la Maitrise de I’Energie (ADEME)

Les différentes
valorisations du biogaz

Biogaz brut
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® Valorisation

Traitement proximité du

site de
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« leger »
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(électricité + chaleur)

®

ane®

Epuration :
le biogaz devient
du biométhane

Biométhane
carburant

Injection dans le réseau

Valorisation en dehors du site
de production lorsque le
besoin de chale.ur oude o Biométhane
carburant est distant de 'unité arbira
de production

de gaz naturel
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Eau chaude - ¥
Chauffage - Cuisson




Ve Valorisation du biogaz : production d’électricité
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Installations Puissance
Répartition en Dont installés Répartition en Dont installées
Nombre % en 2017 En MW % en 2017
Meéthanisation 345 67 30 125 31 11
ISDND 147 28 3 257 63 4
Step 27 5 0 23 6 0
Total 519 100 33 405 100 15

Evolution du parc des installations de production d'électricité i partir de biogaz

Puissance électrique en MW

300
600 A
A
A
A
400 A
x 300IMW)
A
A
A
200 / A
0
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
— Biogaz pour la production électrique  — dont méthanisation A Trajectoire PNA* Objectifs PPE** (méthanisation)

*Trajectoire prévue jusqu'en 2020 par le plan national d'action en faveur des énergies renouvelables (PNA EnR), dans le cadre de la directive 2009/28/CF relative a la promotion de |'utilisation des énergies renouvelables.
=* La programmation pluriannuelle de 'énergie (PPE) prévoit un premier objectif de puissance installée pour fin 2018 et deux options (haute et basse) pour fin 2023 (cf. décret n® 2016 -1442 du 27 octobre 2016).

Source - SDES d'aprés Enedis, RTE, EDF-5EI, CRE et les principales ELD

MS OSE- CMA- CHAIRE MPDD
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Valorisation du biogaz : injection sur le réseau
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Sources : Ministere de la transition écologique et solidaire, ORDIF, gestionnaires de réseaux

Installations Puissance
Répartition en Dont installés Répartition en Dont installées
Nombre
% en 2017 % en 2017
Méthanisation 28 80 5 415 78 63
ISDND 2 6 2 29 5 29
STEP 5 14 2 89 17 31
Total 35 100 9 533 100 123

Objectifs d’injection de biométhane

Injection réseau en 2016 : 215 GWh
Taux de couverture : 0.05%

8
TWh

215 LY
a2 TWh

2015 2016 2018

2023

Répartition de la capacité maximale!® installée totale par nature de site d’injection
Source : gestionnaires de réseaux

M Agricole autonome
10 sites - 101 GWh/an - 25%

M Agricole territorial
8 sites-98GWh/an-24%
Déchets ménagers et biodéchets
4 sites - 106 GWh/an - 26%

M Boues de stations d'épuration (STEP)
3 sites- 58GWh/an-14%
Industriel territorial
1site-47GWh/an-11%
Installation de stockage des déchets non dangereux (ISDND)
0site-0GWh/an- 0%

MS OSE- CMA- CHAIRE MPDD




Installation en injection

Source : gestionnaires de réseaux

M Agricole territorial

W Déchets ménagers et biodéchets
Agricole autonome
Boues de stations d’épuration (STEP) Hau
Industriel territorial

Normandie
GRD

GRT Bretagne

1site

M =60 GWh/an

=5,5 millions Nm#/an
M 40-60 GWh/an

3,5-5,5 millions Nm?/an
M 20- 40 GWh/an

2 - 3,5 millions Nm?/an

1-20 GWh/an
1-2 millions Nm?/an
0
Hauts-de-France Provence-Alpes-
Grand-Est 108 GWh/an Occitanie Cote-d’Azur
82 GWh/an

Bourgogne-
Franche-Comté

54 GWh/an
-ﬁ Y

MS OSE- CMA- CHAIRE MPDD
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Projections

Scénario tendanciel
56 Mt/an pour 30 TWh de biogaz

Pourcentage en masse
des ressources mobilisables

4%

Ménages et collectivités
W Déjections d'élevages
W CIVE

Pourcentage énergétique
des ressources mobilisables

W Résidus de culture
W 1AA T COMMErce
W ISDND

500 sites d’injection
12 TWh de biométhane

Valorisation :

u 40 % en injection

60 % en cogénération

Source : Feuille de route Biométhane 2030 de I’ Agence de I’Environnement et de la Maitrise de l’lénergie (ADEME)

Scénario volontariste
132 Mt/an pour 60 TWh de biogaz

Pourcentage en masse
des ressources mobilisables

4%

Ménages et collectivités
W Déjections d'élevages
™ CIVE

Pourcentage énergétique
des ressources mobilisables

W Résidus de culture
W iAA et commerce
W ISDND

1400 sites d’injection
30 TWh de biométhane

Valorisation :

= 50 % en injection
u 50 % en cogénération

MS OSE- CMA- CHAIRE MPDD



	Diapositive numéro 1
	Déroulement de la journée
	Diapositive numéro 3
	Méthodes directes de valorisation énergétique des déchets
	L’incinération
	Présentation de la filière
	Procédés techniques
	Installations en France
	Les externalités de l’incinération
	Potentiel énergétique
	Ordres de grandeurs et rendements
	La méthanisation et valorisation du biogaz
	Présentation de la filière
	Procédé chimique
	Valorisation du biogaz
	Valorisation du biogaz : production d’électricité
	Valorisation du biogaz : injection sur le réseau
	Installation en injection
	Projections 

