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Enjeux

NIntérét d'une.approche fong terme des Smart Grids

= Peu d'études quantifient de maniére globale les bénéfices attendus des
Smart Grids

o Etudes « mono-caractéristiques » des Smart Grids
o Dynamique de temps réel, échelle spatiale locale
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Enjeux
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w= Intégrer la notion de Smart Grids dans un modéle de prospective
o Premiére caractéristique étudiée : Gestion de la demande (DR)
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Objectif d'indépendance
énergétique pour 2030

Solutions mises en avant :

o Centrales thermiques

e bagasse/bois
gﬂm e f o Energies renouvelables
= ) — intermittentes = Fiabilité ? |
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Objectif d'indépendance
énergétique pour 2030

Solutions mises en avant :

o Centrales thermiques
bagasse/bois

@ Energies renouvelables
. intermittentes = Fiabilité ?
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1= Gestion de la demande : levier supplémentaire
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Implémenter la DR

Besoin de désagréger la demande
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Chaire ParisTech Modélisation prospective
au service du développement durable

S. Bouckaert (CMA) 04/06/2012

5/ 16



Implémenter la DR

‘Désagrégation de 13 demande ;

o

Demandes

Secteur
industriel

Secteur tertiaire
( éclairage
public, santé...)

Secteur
résidentiel
(cuisson, ECS, ...)
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Implémenter la DR
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Prix

Potentiels
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Implémenter la DR

Caractéristiques des
technologies

Energies ) [ Production | [ Demandes |
primaires électrique
Turbines Secteur
€ ' gaz/fioul, industriel
Importations Turbines vapeur,
Prix (énergies IGCC, Moteurs

fossiles)
e
Secteur tertiaire

—> Barrages, —>
Centrales hydro

PV, Solaire
oS thermique

( éclairage
public, santé...)

Potentiels
(renouvelables) Secteur
Energie des résidentiel
vagues, ETM (cuisson, ECS, ...)

- Colt total actualisé du systéme
- Mix électrique (capacité, production par tranches horaires)
- Emissions
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Implémenter la DR

'Classification.des usages du sectetr résidentiel

Tous les usages ne peuvent pas faire partie d'un programme de
gestion de la demande
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Implémenter la DR
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“Classification.des usages du sectelr résidentiel "=
Tous les usages ne peuvent pas faire partie d'un programme de
gestion de la demande

Report de la demande « longue durée »

o Contrainte : demande doit &tre satisfaite au cours de la journée
@ Usages : Lave-linge, Séche-linge, Lave-vaisselle, ECS
= Pas de courbe de charge imposée
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Implémenter la DR
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Implémenter la DR

'Classification.des usages du sectetr résidentiel
Tous les usages ne peuvent pas faire partie d'un programme de
gestion de la demande

Report de la demande « longue durée »

o Contrainte : demande doit &tre satisfaite au cours de la journée
@ Usages : Lave-linge, Séche-linge, Lave-vaisselle, ECS

1= Pas de courbe de charge imposée

Report de la demande « courte durée »

o Contrainte : durée incompatible avec un modéle de prospective
o Usages : Frigo, chauffage, climatisation, ventilation

i Participent a la réserve de capacités
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Evaluation long terme de la DR

Evaluation de I'impact long terme
de la gestion de la demande

e Scénario Business as Usual (BAU)
e Scénario Indépendance énergétique (INDener)
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au s e du développement durable
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Evaluation long terme de la DR

»

Ecrétement. des pai

Courbes de charge d’'une journée type en 2030 avec un scénario
BAU : report longue durée des quatre usages

Eté Saison sucriére
700 700
___ 600
g 500
E 400
T 300 B
% 200 % 200
D-' 100 === BAU sans DR Q-‘ 100 = BAU sans DR
= = s BAU avec DR = = s BAU avec DR
° 5 10 15 20 00 5 10 15 20
Time [h] Time [h]
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Evaluation long terme de la DR

g L TR R . SRPRE Dk
\Utilisation -plus’ efficace™des centrales installées ™=
Mix de production électrique d’une journée type en été 2030 avec
un scénario BAU

Sans DR Avec DR

P =1160 MW

installed installed 1082 MW -COAL

[ ]COA-BAG
I HYD-DAM
Bl oTEC
EHYD-RUN
[ JsoL

[ JWAVE

[ JwiND

Time [h
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@ Report longue durée : diminution de la capacité installée de 6.7%
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Evaluation long terme de la DR
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@ Report longue durée : diminution de la capacité installée de 6.7%

@ Report longue durée et courte durée : diminution de la capacité
installée de 8%

S. Bouckaert (CMA) 04/06/2012 4 Juin 2012 10 / 16



Evaluation long terme de la DR

V=3 eﬁ‘fr.épc-rhdanté r’objectifd'i_ndé-péndance énergetique 7«

Courbes de charge en 2030 avec un scénario d’indépendance
énergétique : report longue durée des quatre usages

Saison sucriére
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Evaluation long terme de la DR

S\ i L TR . & h '/‘ , Y PETLS 7 &0
‘Diminution.de la-capacitésnécessaire avec la DR*
Mix de production électrique d’'une journée type en été 2030 avec
un scénario d’indépendance énergétique
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Evaluation long terme de la DR

\Diminution.de la-capacitésnécessaire avec la DR*
Mix de production électrique d’'une journée type en été 2030 avec
un scénario d’indépendance énergétique
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@ Report longue durée : diminution de la capacité installée de 5.9%
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Evaluation long terme de la DR

‘Diminution.de la-capacitésnécessaire avec la DR*
Mix de production électrique d’'une journée type en été 2030 avec
un scénario d’indépendance énergétique

Sans DR Avec DR

800 800
P = 1364 MW Pinstallea = 1283 MW I BAG-WOOD

installed

Bl HYD-DAM
EGEO
BElOTEC
EEHYD-RUN
[ JsoL
[ IWAVE
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@ Report longue durée : diminution de la capacité installée de 5.9%

@ Report longue durée et courte durée : diminution de la capacité
installée de 7%
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Conclusion et perspectives
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Bénefices mportants dé Ia-gesi;ion--,,_‘e}a demarnde

Gestion de la demande : écrétement des pointes

i Utilisation plus efficace du parc de production d'électricité

= Moins de capacités installées nécessaires

Scénarios ‘ Capacités
BAU sans DR 100.0%
BAU avec DR report longue durée 93.3%
BAU avec DR report longue et courte durées 92%
INDener sans DR 117.6%
INDener avec DR report longue durée 110.6%
INDener avec DR report longue et courte durées | 109.4%
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Indicateurs de fiabilité H.in et Hyqg pour une journée en été 2030
suivant le scénario d’indépendance énergétique

Réserve cinétique Réserve magnétique

20
=== |NDener sans DR === |[NDener sans DR
s = = =|INDener avec DR = = =|INDener avec DR
=
=
(3}
jus)
2
O0 5 10 15 20 00 5 10 15 20
Time [h] Time [h]

@ Diminution des indicateurs

en période de creux, augmentation en
période de pointe
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Indicateurs de fiabilité H.in et Hyqg pour une journée en été 2030
suivant le scénario d’indépendance énergétique

Réserve cinétique Réserve magnétique
10 20
=== |NDener sans DR === |[NDener sans DR
8
—
g
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2
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Time [h] Time [h]
@ Diminution des indicateurs en période de creux, augmentation en
période de pointe
w= Perspectives : imposer un niveau minimum des indicateurs comme
contrainte aux mix énergétiques dans le modéle
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Merci pour votre attention
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Conclusion

. 2o ~
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‘Mix de production‘électrique en saisonssucriére

Mix de production électrique d’une journée type en saison sucriére
en 2030 avec un scénario BAU.
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Conclusion

% 297 7 N r

\Mix de productien‘électrigiie en saisonssucriére”

Mix de production électrique d’une journée type en saison sucriére
en 2030 avec un scénario d’indépendance énergétique.

Sans DR Avec DR

800 P = 1364 MW 800 P
installed

=1283 MW
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. v ¢ >
icateurs.de, fiabilité én saisan sucriére

Indicateurs de fiabilité H¢in et Hyqg pour une journée en saison
sucriére en 2030 suivant le scénario d’indépendance énergétique.
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Conclusion
P

Indicateurs de fiabilité Hci, et Hyqg pour une journée en été en
2030 suivant le scénario BAU.

Réserve cinétique Réserve magnétique
10 20
8
= ng......... -------
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Time [h] Time [h]
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\Indicatetrs de, fiabilite en saisan stfricre avec le'scéenario BAU

Indicateurs de fiabilité Hci, et Hyqg pour une journée en saison
sucriére en 2030 suivant le scénario BAU.

Réserve cinétique Réserve magnétique
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