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Accord de Paris : comment les modeles
répondent aux enjeux de décarbonation ?

Séminaire de la Chaire MPDD sur les Enjeux clefs pour la modélisation de la transition bas carbone — 10 mai 2017

— LE MODELE

e \Version francaise du modele
! Z 22”"“ ETSAP-TIAM (TIMES

iIEELA ZEZ yEY
+ Z Z ol Integrated Assessment
KEENC s ; MOdEI)

+ZZ .-'_ e  Optimisation,

S ZEZ

programmation linéaire,
bottom-up, multirégional

NPV=R 1+d
NP

r=1yeYEARS

)Y ANNCOST (r, y)

ou

NPV est la valeur nette actualisée du colt total pour
toutes les régions sur la période considérée ;
ANNCOST (r,y) est le codt total annuel dans la région r
al’annéey;

dr,y est le taux d’actualisation ;

REFYR est I'année de référence pour I'actualisation ;
YEARS est I’ensemble des années et R est I'ensemble
des régions (15 régions)
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! Implémentation de scénarios des futurs possibles a
" L long terme des systemes énergétiques

Séminaire de la Chaire MPDD sur les Enjeux clefs pour la modélisation de la transition bas carbone — 10 mai 2017
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Accord de Paris : comment les modeles

S

? répondent aux enjeux de décarbonation ?

‘ & , Séminaire de la Chaire MPDD sur les Enjeux clefs pour la modélisation de la transition bas carbone — 10 mai 2017
1 :

D >

e TIAM-FR : TIMES Integrated * Lasolution primale
Assessment Model — Investissements technologiques

* Optimisation, programmation — Niveaux d’exploitation/fonctionnement
linéaire, bottom-up, des technologies

multirégional
& — Les imports/exports de chaque

* Modele technico-économique commodité échangeable

— Les niveaux d’extraction de chaque
ressource primaire

Fossil fuel

Extraction Transformation

ade g
« <
Upstream

— Les flux de commodité input/output de
........................................ Chaque teChnOIOgie

Hydrogen

Production - Distribution

***** — Les émissions par technologie, par
secteur et totales

Nuclear

Industrial
services

e La solution duale

I Auto Production I
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Residential ransport

(1 domends) | (5 deman — La «valeur fictive » (shadow price) de

= S chaque commodité

{6 demands)
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Qu’apportent les modeles par rapport aux

i ! = enjeux de décarbonation ?
5/19

Séminaire de la Chaire MPDD sur les Enjeux clefs pour la modélisation de la transition bas carbone — 10 mai 2017

-1 -
Clé de lecture des engagements climatiques
et

mise en perspective régionale par rapport a
I'objectif climatique global
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Spécification des scénarios :
‘ \.1 trajectoires décarbonées de I’ere post-Accord de Paris

Séminaire de la Chaire MPDD sur les Enjeux clefs pour la modélisation de la transition bas carbone — 10 mai 2017
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LETCH

4 Z zz v e Un scénario régional considérant I’Accord de Paris et les NDCs
iEFLA 7EZ Yoy
. Z Zm f — Engagements conditionnels d’ici (2025)2030
— e s — Hypothéses régionales a 2050 suivant un réengagement contrasté des NDCs
+ ZZ - i
S
,7?;2, * Un objectif global a 2050 en ligne avec l'objectif de 2°C
- 40%
— 50% réduction des émissions de GES d’ici 2050 par rapport a 2010
- 70%
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Qu’apportent les modeles par rapport aux

i \.‘ enjeux de décarbonation ?

Séminaire de la Chaire MPDD sur les Enjeux clefs pour la modélisation de la transition bas carbone — 10 mai 2017
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-2-

Une réflexion sur les solutions a développer

Quels choix technologiques a l'effort d’atténuation ?
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Production électrique mondiale (PJ)

Séminaire de la Chaire MPDD sur les Enjeux clefs pour la modélisation de la transition bas carbone — 10 mai 2017
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! ‘. Qt Le stockage du carbone en question.... (Gt)

Séminaire de la Chaire MPDD sur les Enjeux clefs pour la modélisation de la transition bas carbone — 10 mai 2017
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LETCH

Carbone a stocker par an pour atteindre une contrainte climatique en
ligne avec l'objectif de 2°C (forcage radiatif a 2,6 W/m? en 2100)

Séminaire de la Chaire MPDD sur les Enjeux clefs pour la modélisation de la transition bas carbone — 10 mai 2017

Variation de la possibilité de stockage du carbone par site et par scénario (Gt CO,)
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g ﬁ Impact d’une interdiction de stockage onshore sur le potentiel de
" stockage du carbone

Séminaire de la Chaire MPDD sur les Enjeux clefs pour la modélisation de la transition bas carbone — 10 mai 2017
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Impact d’'un potentiel de biomasse contrasté
sur la quantité de carbone séquestré
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Potentiel de biomasse contrasté —
Production d’électricité mondiale (PJ)

Séminaire de la Chaire MPDD sur les Enjeux clefs pour la modélisation de la transition bas carbone — 10 mai 2017
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Analyse des couts des contraintes

Séminaire de la Chaire MPDD sur les Enjeux clefs pour la modélisation de la transition bas carbone — 10 mai 2017
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CoUt marginal du carbone (S/tC0O2)

Séminaire de la Chaire MPDD sur les Enjeux clefs pour la modélisation de la transition bas carbone — 10 mai 2017

Scenario Période Colt marginal du carbone
NDCs_IoIo_B!oH| 5030 20
NDCs_lolo_BiolLo

NDCs_upup2_BioHi
NDCS_UpupZ_PTIOL.O 2030 75
NDCs_upup_BioHi
NDCs_upup_Biolo
W—2050—4O_B!0H| 5030 30
W-2050-40_BiolLo
NDCs_IoIo_B!oHl 5050
NDCs_lolo_Biolo 35
W—2050—50_B!0H| 5030
W-2050-50_BiolLo
W-2050-70_BiolLo 2030 40
W-2050-70_BioHi 2030 50
NDCs_upup_B!oHl 2050 75
NDCs_upup_Biolo
W-2050-40_B!0H| 2050 90
W-2050-40_BiolLo
NDCs_upup2_BioHi 2050 95
W-2050-50_BioHi 2050 100
NDCs_upup2_I?>|oL.o 2050 120
W-2050-70_BioHi
W-2050-50_BiolLo 2050 150
W-2050-70_BiolLo 2050 420

L’ére post-Accord de Paris des systemes énergétiques — Sandrine SELOSSE



D Conclusion

Séminaire de la Chaire MPDD sur les Enjeux clefs pour la modélisation de la transition bas carbone — 10 mai 2017

1 |
g +a)"”“lﬂzm "« Des contributions différenciées par région d'ici 2030 conduisant a une
stabilisation des émissions de GHG au niveau de 2010

2050 : des trajectoires proches des cibles basses de I'objectif de 2°C

e Contribution des pays industrialisés proche de celle des scénarios globaux
et conduisant a une importante décarbonation

Pour les pays en développement et émergents, une décarbonation a
amorcer des 2030

e Place importante du CCS pour parvenir a des cibles hautes et notamment
de la BECCS
— Potentiel de stockage du carbone
— Potentiel de biomasse

 Une diminution du potentiel de déploiement de la BECCS non compensée
par des investissements dans le CCS mais dans les EnR

L’ére post-Accord de Paris des systemes énergétiques — Sandrine SELOSSE
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