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Principaux enseignements de I’étude

RESULTATS
- Trajectoires al’horizon 2060 et inertie: optimisation inter-temporelle
 Cohérenceentre les trajectoires des différentes eénergies

- Exploration de 48 variantes dont 24 visant laneutralité : les optionstechniques existent /les modes

d’opération seront différents

« Désaisonnaliser et stocker
- Applicable al'électricité, au gaz, et a ’hydrogéne pour la méthanation

MODELE

- Un modele dedie a cette question

» Leviers pourintégrer certaines dimensions/ interactions avec d’autres modeéles (TIMES ou
autres)
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Synchroniser les trajectoires: mix électrique et gaz
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mix électrique et gaz

Synchroniser les trajectoires
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Synchroniser les trajectoires: enjeu de déploiement de nouvelles
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Anticiper de nouvelles dynamiques: désaisonnaliser /stocker

Electricité

- Influence des demandes pour le transport et pour la méthanation

TWh
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TWh

Anticiper de nouvelles dynamiques: désaisonnaliser /stocker

Gaz

- Lesflexibilites du systeme gaz pourraient permettre
d’ajuster l'offre a la demande
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TWh

Anticiper de nouvelles dynamiques: désaisonnaliser /stocker
Production H2 pour la méthanation

- De méme, la méthanation atténue la variabilité de la production de H2
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Un modele dedié: leviers/limites/perspectives

Actionssur les Actions sur les technologies
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Merci pour votre attention

edi.assoumou@mines-paristech.fr
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Observation 2

- Les enjeux de l'équilibre offre demande
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De nouveaux scénarios pour ...

- Sonder lacomplexité des interactions entretechnologies: transition du systeme électrique, gaz
renouvelable, power to gas, stockage,
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Dimension prospective : comment?
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Dimension prospective : comment?

- Exemple de lafiliere Power to Gas
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Dimension prospective : espace exploré

Une combinaison d’hypotheses sur des dimensions clés

POLITIQUE ENVIRONNEMENTALE

Controle par la pénalité

Controle par le volume

* E1l:pénalité de référence
taxe atteignant 30€/tCO2 en
2030, stable apreés.

* E2:pénalité EU

E1 prolongé jusqua 100€/t
CO2. Pénalité du scénario de
référence de la commission
Européenne périmeétre ETS

* E3: E1 + budget carbone
contraint et équivalent a une
neutralité atteinte en 2060

*  E4:E1+ budget carbone
plus contraint et équivalent a
une neutralité atteinte dés
2050
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Offre

*  0O1: technophile
Nucléaire, capture et
séquestration, demand
response disponibles

*  02: acceptabilité CCS

Pas de séquestration dont les
guestion d’acceptabilité
conduisent a chercher d’autres
voies

= 03: 02 + acceptabilité EPR
L'acceptabilité s'étend au
nucléaire. Malgré sa présence
historique, pas de nouveaux
réacteurs

Demande

D1: La diffusion des
technologies de pilotage de
la demande ne rencontre pas
de réels probléme
d'accpetabilité et le potentiel
de demande response est
élevé

D2: Développement plus
controversé de la demande
response traduit par un
potentiel maximal plus faible

1 premierjeude 24 scénarios (exemple E101D1)




6000

5000

4000

3000

£/kW

2000

1000

Dimension prospective : espace exploré
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+ 24 scénarios ayant des hypotheses de CAPEX PV et éolien beaucoup plus optimistes




Dimension prospective : quels enseignements?

Mix électrique — Mix gaz — Capacités - Emissions
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L'espace exploré

Distribution des émissions de CO2 kt
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Dimension prospective : quels enseignements?

Colts annualisés: no « free lunch »
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